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7.1 Wstep

W dobie ciaglego rozwoju proceséow technologicznych zwiazanych z automa-
tyka przemystowa, pojawiala sie potrzeba opracowania skutecznych sposoboéw
nadzoru nad tymi procesami. Szybki rozwdj automatyki przemystowej wymusit
koniecznos¢ tworzenia oprogramowania, ktorego gléwnym zadaniem jest kon-
trolowanie przebiegu procesu technologicznego. Od stworzenia przejrzystego i
funkcjonalnego oprogramowania sterujaco—wizualizujacego zalezy czesto bez-
pieczenstwo ludzi, proceséw oraz obiektéw technicznych. Opisane ponizej typy
aplikacji nadzorujacych procesy technologiczne skupiaja sie, przede wszystkim,
na nadzorowaniu i wizualizacji zebranych w czasie tego procesu informacji.

W zakresie tworzenia systeméw wizualizacji proceséw mozna w zasadzie wy-
roznié¢ trzy podejscia: zastosowanie oprogramowanie SCADA | zastosowanie sys-
teméw GIS/CAD/FM a takze stosowanie systeméw indywidualnych pisanych
calkowicie od podstaw. W pierwszej czesSci rozdzialu przedstawiono funkcje i
wymagania stawiane réznym systemom wizualizacji. W dalszej czesci przedsta-
wiono system THOR, ktéry stal sie baza systemu DISESOR  [7.4] w tym sensie, ze
system THOR zasila system DISESOR danymi oraz stanowi platforme wizuali-
zacji danych, pochodzacych z systemu DISESOR. Zamiennie mozna twierdzié,
ze system DISESOR, dzieki funkcjom opracowanym w ramach projektu, roz-
szerzyt funkcjonalno$é systemu THOR, a zakres tego rozszerzenia w dziedzinie
wizualizacji i raportowania przedstawiono w kolejnych czesciach rozdzialu. Sam
rozdziat konczy sie krotkim podsumowaniem.
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7.2 Wizualizacja w systemach monitorowania i
dyspozytorskich

7.2.1 Systemy typu SCADA

Nazwa systeméw SCADA [7.2] pochodzi od pierwszych liter angielskiego
okreslenia — Supervisory Control and Data Acquisition. Systemy tego typu
pozwalaja na uzyskanie szybkiego wgladu w faktyczny stan urzadzen produkcyj-
nych i wykonawczych, jak réwniez na szybka lokalizacje alarméw, podstawowe
logowanie danych czy tez automatyczna reakcje na okreslone sygnaly pocho-
dzace z urzadzen. Warstwa graficzna, tworzona na podstawie zestawu predefi-
niowanych narzedzi, odpowiada za wizualizacje dynamicznie zmieniajacych sie
informacji zwigzanych z procesem monitorowania. Najnowsze i najnowoczesniej-
sze wersje oprogramowania typu SCADA stawiaja nacisk w gléwnej mierze na
pelna wizualizacje monitorowanych proceséw oraz mozliwosé ingerencji w pra-
ce monitorowanych urzadzen. Systemy typu SCADA stanowig zatem narzedzie
informatyczne, dzieki ktéremu mozliwe jest szybkie i stosunkowo proste stworze-
nie dedykowanego oprogramowania monitorujacego. Systemy SCADA znajduja
zastosowanie niemal w kazdej branzy przemystu, przykladowo mozna tutaj wy-
mieni¢ przemysl energetyczny, gazowniczy, gbrniczy czy gospodarke wodna.

Podstawowsa, funkcjonalnoscia, wystepujaca we wszystkich systemach SCA-
DA, jest mozliwosé¢ komunikacji programu z zewnetrznymi urzadzeniami ste-
rujacymi np. sterownikami PLC, regulatorami mikroprocesorowymi i innymi
urzadzeniami tzw. centralnej czeéci komputerowego systemu automatyki roz-
nych producentéw. Do gléwnych wymagan stawianych nowoczesnym systemom
typu SCADA mozemy zaliczy¢:

— komunikacje z aparatura sterujaca i stacjami operatorskimi,

— przetwarzanie zmiennych procesowych,

— oddzialywanie na proces (sterowanie, regulacja),

— kontrole procesu i sygnalizacje alarméw,

— raportowanie i archiwizacje danych,

— wizualizacje graficzna przebiegu procesu na schematach, wykresach, itp.,
— konfigurowanie struktur algorytmicznych i obrazéw synoptycznych,

— wymiane danych z innymi systemami poprzez sieci FAN, LAN, WAN itd.

7.2.2 Systemy typu GIS

Nazwa systeméw GIS [7.1] pochodzi od pierwszych liter angielskiego okre-
$lenia — Geographic Information System. Systemy Informacji Geograficznej sa
systemami informatycznymi stuzacymi do wprowadzania, gromadzenia, przetwa-
rzania oraz wizualizacji danych geograficznych, ktérych jedna z zasadniczych
funkcji jest wspomaganie procesu decyzyjnego.

Systemy te, na tle innych systemoéw informatycznych, charakteryzuja sie wy-
stepowaniem w nich informacji przestrzennej czyli informacji o polozeniu (wsp6l-
rzedne w przyjetym ukladzie odniesienia), wlasnosciach geometrycznych, rela-
cjach przestrzennych obiektow, ktére sa przedmiotem zainteresowania systemu i
ktore moga by¢ identyfikowane w odniesieniu do pewnego uktadu wspoltrzednych.
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Systemy GIS znalazty zastosowanie w wizualizacji proceséw przebiegajacych
w skali makro. Ten obszar zastosowan zwiazany jest z technologia zwana Auto-
mated Mapping/Facilities Management, czyli w skrécie AM/FM.

Kazdy system GIS ma pewne cechy wspdlne, niezaleznie od producenta i
zastosowan. Zapis czesci graficznej mapy posiada zazwyczaj nastepujace cechy:

— zachowuje cigglo$é¢ obszaru,

— umozliwia podzial obrazu na warstwy,

— dane graficzne zapisane sa wektorowo, rastrowo lub lacznie,

— poshuguje sie lokalnymi lub globalnymi wspo6lrzednymi terenowymi,

jest niezalezny — w sensie matematycznym — od skali danych wej$ciowych.

Systemy GIS posiadaja nastepujace funkcje:

— prezentacja mapy w dowolnej skali,

— mozliwo$¢ naktadania na siebie dowolnej liczby warstw,

— tworzenie mapy z podstawowych figur geometrycznych: punkt, lamana, obszar
zamkniety,

— dolaczanie do narysowanego elementu graficznego dowolnej informacji opiso-
wej,

— prezentacja danych opisowych z bazy danych dotyczacych dowolnego obiektu,

— uzyskiwanie danych opisowych po wskazaniu obiektu na mapie i na odwrét,

— prezentacja informacji bazodanowych jako etykiety obiektow,

— mozliwos$é zmiany (réwniez w trybie kontekstowym) wartosci atrybutéw pre-
zentacji warstwy (kolor, grubosé linii, typ linii, czcionka), itp.

— edycja danych graficznych oraz opisowych.

Zrédel danych wejsciowych dla systeméw GIS moze by¢ wiele, a ich pozy-
skiwanie moze odbywaé si¢ na wiele sposobow, wérdd najczesciej stosowanych
nalezy wymienié¢: zdjecia satelitarne, zdjecia lotnicze, naziemne pomiary geode-
zyjne, mapy topograficzne i wiele innych.

Podstawowa metoda wizualizacji w systemach GIS jest prezentacja map
(rys. 7.1). Ich cecha szczegdlna to $ciste powiazanie obrazu graficznego z danymi
numerycznymi. Do kazdego punktu, linii czy powierzchni na mapie przypisany
jest jeden lub wiecej atrybutéw (cech) w bazie danych. W praktyce oznacza to,
ze jakakolwiek zmiana danych w tabeli powoduje jednoczesng zmiane na mapie.
GIS przyczynit sie do powstania map interaktywnych. Daja one uzytkowniko-
wi liczne mozliwosci, m. in. wybieranie tresci widocznych na mapie (poprzez
wlaczanie lub wylaczanie poszezegdlnych warstw), ogladanie mapy pod dowol-
nym powiekszeniem, modyfikowanie wygladu elementéw mapy (zmiany koloréw,
grubosci linii, czcionek itp.), czy tez wyszukiwanie interesujacych nas obiektéw
(miejscowosci, budynkéw, ulic).

7.2.3 Systemy typu CAD/FM

Nazwa systeméw CAD pochodzi od pierwszych liter angielskiego okreslenia
— Computer Aided Design. Systemy CAD [7.7] znajduja zastosowanie we wspo-
maganiu prac projektowych, poprzez wykorzystanie technologii komputerowej w
projektowaniu obiektéw rzeczywistych i wirtualnych.
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Rys.7.1. Przyktad dwuwymiarowej mapy wyrobiska gorniczego z naniesiona
energia wstrzasow sejsmicznych

Metodyke CAD stosuje sie miedzy innymi w inzynierii mechanicznej, elek-
trycznej i budowlanej. Znamienne dla CAD jest cyfrowe modelowanie geome-
tryczne majace na celu opracowanie zapisu konstrukeji wyrobu (obiektu tech-
nicznego lub ukladu obiektéw technicznych).

Do gléwnych zadan systemu CAD nalezy odpowiednie opracowanie dokumen-
tacji projektowej bazujacej na stworzonym modelu dwu— lub tréjwymiarowym
oraz przygotowywanie odpowiedniej prezentacji tworzonego obiektu w celu je-
go demonstracji potencjalnym odbiorcom. W oprogramowaniu CAD utworzony
cyfrowy model obiektu (wraz z wartosciami przypisanych mu atrybutéw) jest
podstawa m.in. do:

— wygenerowania dokumentacji technicznej,

— cyfrowego prototypowania (np. w celu analizy mozliwosci montazu, analizy
dynamiki elementéw i zespoléw etc.),

— obliczen wytrzymatosciowych,

— wykonania dokumentacji niezbednej do przeprowadzenia procesu wytworzenia
obiektu,

— wizualizacji obiektu (np. 2D, 3D, transformacje).

Szczegdlna grupa systemow CAD sa systemy CAD FM, ktore podobnie jak GIS
FM stuza do zarzadzania infrastruktura techniczng i przeznaczone sa gléwnie do
utrzymywania oraz kontroli sieci przewodowej i rurowej (telefony, kable, rurocia-
gi, tasmociagi). Programy te nadaja si¢ réwniez do zadan zwiazanych z kontrola
ruchu (pociagi, samoloty, samochody).
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Podobnie jak w systemach GIS, zrédlem danych dla stworzenia cyfrowego
odwzorowania obiektu moga by¢ specjalizowane skanery. W systemach CAD,
podobnie jak w systemach GIS, kazdy obiekt sklada sie z reprezentacji gra-
ficznej (chociaz tutaj nie operujemy wspolrzednymi geograficznymi, a jedynie
wspOlrzednymi lokalnymi) oraz wartosci atrybutéw charakterystycznych. Baza
danych systeméw CAD sklada sie — rowniez podobnie jak w przypadku GIS —
z danych zwigzanych z graficzng reprezentacja i polozeniem obiektu na mapie
oraz danych przechowujacych informacje o atrybutach/wlasnosciach obiektéw.
W tym drugim przypadku jest to po prostu baza danych o standardowej struk-
turze.

7.3 System monitorowania THOR

System THOR [7.3] jest kompleksowym rozwiazaniem przeznaczonym dla
obiektéw technicznych i zaktadéw przemystowych takich jak kopalnie, kottownie,
przedsiebiorstwa przemystowe itp. Generalnie ten system moze by¢ zastosowany
wszedzie tam, gdzie wazne sg rejestracja oraz wizualizacja danych parametrow
srodowiska, archiwizacja oraz raportowanie ulatwiajace analize zagrozen wyste-
pujacych na monitorowanym obiekcie.

System THOR dzigki zastosowaniu dynamicznie dotaczanych i dedykowa-
nych sterownikéw (tzw. driveréw), moze rozpoczaé¢ komunikacje z dowolnym no-
wym urzadzeniem bez koniecznosci wylaczania i rekonfiguracji catosci systemu.
Podlaczanie nowego urzadzenia ogranicza sie do przygotowania odpowiedniego
sterownika, ktéry zapewnia komunikacje z urzadzeniem i wladciwa rejestracje
danych w systemie. Dane gromadzone w bazie zapisywane sa z cyklem okreslo-
nym przez mozliwosci podtaczanych urzadzen. Ich zapis jest realizowany poprzez
dedykowany sterownik, jednak zalozenie dla omawianego systemu okresla cykl
zapisu nie czesciej niz jedna sekunda.

Aplikacje wchodzace w sktad systemu zapewniaja mozliwosé konfiguracji, ste-
rowania oraz wizualizacji w postaci map obiektowych lub definiowalnych plansz
pomiarowych. Dzigki nim mozliwe jest ciagte monitorowanie stanu pomiaréw,
alarmowanie stanéw niebezpiecznych, dostep do archiwum danych pomiarowych
i tworzeniu dokumentacji w postaci raportéw.

Na chwile obecna system THOR posiada mozliwosé pozyskiwania danych z
takich systeméw pomiarowych jak SMP/NT [7.5] (metanometria), Zefir (system
dyspozytorski), Smok (monitorowanie maszyn) i wielu innych.

Na rysunku 7.2 przedstawiono zrzut ekranu, ukazujacy fragment systemu
wentylacji w kopalni Staszic. Z kolei rysunek 7.3 przedstawia inny fragment tej
kopalni z naniesionymi dodatkowo wykresami zmian stezenia metanu, rejestro-
wanego przez dwa metanomierze.

Komunikacja pomiedzy systemami THOR i DISESOR przebiega dwukierun-
kowo, jednak w kazdym z kierunkéw odbywa si¢ to w inny sposéb. Przeplyw
danych ze strony systemu THOR polega na zapisywaniu ich do wewnegtrznego
repozytorium systemu DISESOR. Przeptyw tych danych odbywa sie w z wyko-
rzystaniem opracowanych proceséw ETL. Z kolei w druga strone wyglada to tak,
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Rys. 7.2. Schemat fragmentu systemu wentylacji na kopalni Staszic
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Rys. 7.3. Wizualizacja zmian stezenia metanu w dwdch miejscach, na tle frag-
mentu mapy kopalni Staszic
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ze THOR traktuje system DISESOR jako kolejny system monitorowania, kto-
ry jest zrédlem danych, generowanych przez modul prognostyczny lub system
ekspertowy (wirtualne pomiary np. wartosci prognoz lub rekomendacje systemu
ekspertowego). Schemat komunikacji pomiedzy oboma systemami przedstawiony
jest na rysunku 7.4.

THOR
(baza danych)

modut
prognostyczny,
system
ekspertowy

dane pomiarowe

DISESOR
zintegrowana
baza/hurtownia
danych

Rys. 7.4. Schemat przeplywu danych pomiedzy systemami THOR i DISESOR

7.4 DISESOR — nowe mozliwosci wizualizacji i
raportowania

Zasadniczym kierunkiem rozwoju funkcjonalnosci systemu THOR w ramach
projektu DISESOR, byto rozbudowanie mozliwosci wizualizacji i sposobu komu-
nikacji systemu z uzytkownikiem. Cel ten zostal osiagniety przez wprowadzenie
dwdch elementow do systemu: czujnikéw wirtualnych a nastepnie, na ich podsta-
wie, za pomoca realizacji koncepcji kontekstowej wizualizacji. Przez kontekstowa
wizualizacje rozumie sie wizualizacje (zestaw map i pomiardéw), wyzwalana okre-
$lonym zdarzeniem. Dodatkowo stworzono tez rozbudowany system raportowa-
nia, dedykowany dla danych przechowywanych w systemie DISESOR. System
THOR posiada wlasny modut raportujacy, ale dziala on jedynie na danych gro-
madzonych w bazie danych tego systemu. Kazdy z wymienionych elementow
zostal opisany w dalszej czesci rozdziatu.
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7.4.1 Czujniki wirtualne

Zasadniczo w systemach monitorowania prezentuje sie wartosci biezace (lub
tez 1 historyczne) zmiennych pomiarowych, ktére to wartoéci sa mierzone bez-
posrednio w okre$lonych miejscach w kopalni, za pomoca dedykowanych urza-
dzen. Czasem jednak zachodzi potrzeba prezentowania réwniez takich zmien-
nych, ktére nie odnosza si¢ wprost do wartoéci mierzalnego czynnika. Przykla-
dem takiej zmiennej moze by¢ dowolna ocena stanu bezpieczenstwa prowadzenia
robdt, jak choéby ocena zagrozenia metanowego czy tez stan diagnostyczny ma-
szyny /urzadzenia. Jakkolwiek zagrozenie metanowe posiada pewna swoja skale
i moze by¢ traktowane jako zmienna, nie mozna jednak uznaé go za pewien
rzeczywisty czujnik powiazany z czynnikiem, lecz bardziej za grupe czujnikéw
i przetworzonymi odpowiednio danymi, pochodzacymi z tej grupy czujnikow.
Dlatego wtasnie wprowadzono pojecie czujnika wirtualnego.

Czujniki wirtualne sg zréodtem pomiaréw wirtualnych, zaleznych od wskazan
innych czujnikéw (zaréwno wirtualnych jak i rzeczywistych). Czujniki wirtualne
programowane moga by¢ na jeden z trzech sposobow: metoda graficzna, meto-
da skryptowsa oraz poprzez zastosowanie pewnych predefiniowanych szablonéow.
Opracowany jezyk programowania obejmuje szereg funkcji (matematycznych,
logicznych etc.), stéw kluczowych i wyrazen (np. petli) podobnych w pewnym
stopniu do sktadni jezyka Pascal, przy czym programowanie czujnika odbywa sie
w obrebie systemu THOR. Argumentami wejsciowymi dla czujnikéow wirtualnych
moga by¢ wyniki realizacji zlozonych wyrazen (w tym wyniki dzialania modu-
lu systemu ekspertowego), wyjscia innych czujnikéw wirtualnych, rzeczywiste
lub prognozowane (modul prognostyczny, opisany w rozdziale 4) pomiary lub
dane/informacje wprowadzane przez uzytkownika. Okno modutu definiowania i
graficznej konfiguracji zaprezentowano na rysunku 7.5.

Pasek przyciskow

Panel

wiasciwosci
Panel edycji

Paleta
komponentow

Rys. 7.5. Graficzna konfiguracja czujnika wirtualnego
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Na planszy konfiguracyjnej (czarny obszar na formularzu) mozna rozmiescié
kilka czujnikéw (rzeczywistych badZz wirtualnych) i polaczy¢ ich wejscia/wyjscia
za pomocy zestawu pewnych funkcji (Paleta komponentéw). W zaleznosci od
konfiguracji wyniki dzialania czujnika wirtualnego moga wpltywacé na inne czuj-
niki i/lub funkcje systemu, w tym inicjalizacje zestawu plansz wizualizacyjnych
i wykresow.

7.4.2 Kontekstowa wizualizacja

Przez kontekstowa wizualizacje bedziemy rozumieli otwieranie zestawu map
(w ustalonym ukladzie i konfiguracji) wyzwalane zaj$ciem jakiego$ predefinio-
wanego zdarzenia. W najprostszym przypadku zdarzenie to moze polegaé na
przekroczeniu wartosci granicznej przez wskazany czujnik. W przypadkach za-
awansowanych moze wiazac sie ze spelnieniem skomplikowanych warunkéw zde-
finiowanych w logice czujnika wirtualnego.

Zdarzenia moga by¢ wyzwalane przez program czujnika wirtualnego. Waz-
ne jest to, ze w programie czujnika wirtualnego mozna zawrze¢ rowniez wyniki
obliczen bedacych rezultatem modutu systemu ekspertowego lub modutu pro-
gnostycznego systemu DISESOR.

Mapy i wykresy otwieraja sie w ustalonym ukladzie (m.in. rozmieszczenie
na monitorze) i konfiguracji (m.in. zakres prezentowanych danych). W systemie
DISESOR mozliwe jest uruchamianie kontekstowej wizualizacji pod wplywem
nastepujacych zdarzen:

— pojawienia si¢ okre$lonej warto$ci mierzonej na czujniku (réwniez czujniku
wirtualnym),

— pojawienia si¢ okreslonego stanu na czujniku (np. stanu alarmu lub awarii),

— pojawienia si¢ okreslonej kombinacji lub sekwencji stanéw lub wartoéci na
grupie czujnikéw,

— utrzymywania sie okreslonej kombinacji stanéw lub wartosci przez zdefiniowa-
ny czas.

Na rysunku 7.6 zaprezentowano schemat zdarzen (program) dla czujnika
wirtualnego uruchamiajacego dwie mapy (Odstawa KWK Halemba oraz Szy-
by KWK Halemba) po wykryciu stanu alarmowego na ktérymkolwiek z dwéch
rzeczywistych czujnikéw (metanomierze oznaczone jako MM904, MM301).

Poza standardowymi planszami wizualizacyjnymi, zdefiniowanymi w syste-
mie THOR w ramach wizualizacji kontekstowej, mozliwe jest rowniez automa-
tyczne otwarcie wykresu wskazan danego czujnika, obejmujacych pewien prede-
finiowany okres (np. ostatnie 30 sekund — rys. 7.7). Wizualizacja kontekstowa
umozliwia prezentowanie jedynie tych plansz i wykreséw, ktére obrazuja zajscie
jakichs$ sytuacji niepozadanych.

Mozna sobie wyobrazi¢ sytuacje, w ktérej obserwuje sie pusta tablice syn-
optyczna, a plansze i mapy prezentowane sa jedynie po aktywacji programu
wirtualnego czujnika.
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Detektor statusu

SEMP.MM904

Czujnik

SEMP.MM301
ALARM

Otwieranie mapy

—>
KWK Halemba.Odstawa KWK Halemba

Otwieranie mapy

o
KWK Halemba.Szyby KWK Halemba

Rys.7.6. Schemat programu dla czujnika wirtualnego uruchamiajacego dwie
plansze wizualizacyjne

BWykres: SEMP.MM305

ECCoCOoCCS RS CEECCOSOa SN S
—

2.465m.przek do szybik.m-poziom.str.pin.10m na zach.od prz
dnostis: %CHA

Rys. 7.7. Przyktad wykresu, ktory moze by¢ dotaczany do zestawu plansz wizu-
alizacji kontekstowej

7.5 Modut raportowania w systemie DISESOR

Modul raportowania, opracowany w ramach projektu, sktada sie z kilku ele-
mentéw funkcjonalnych, pozwalajacych na generowanie raportéw zgodnych z
oczekiwaniami i wymaganiami uzytkownika koncowego. Modut ten zajmuje sie
jedynie przetwarzaniem tych danych, ktore znajduja sie¢ w obrebie dostepnej w
systemie hurtowni danych. Nie przewiduje si¢ raportowania w oparciu o suro-
we dane, znajdujace sie w zewnetrznych systemach monitorowania i systemach
dyspozytorskich.

Modul zostal opracowany w oparciu o platforme BIRT [7.6]. Poza praca-
mi czysto programistycznymi, majacymi na celu budowe modulu, réwnolegle
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prowadzono prace majace na celu spolszczenie platformy BIRT, gdyz wersja do-
starczana przez producenta zawierala okolo 20% nieprzetlumaczonych tekstow.
Elementami sktadowymi modutu raportowania sa naste¢pujace elementy:

— modut rozszerzajacy oprogramowanie RapidMiner, pozwalajacy na zarzadza-
nie raportami,

— edytor raportéw,
— przegladarka raportéw.

W module edytora raportéw uzytkownik moze samodzielnie przygotowywacé
i edytowaé raporty zgodnie ze swoimi potrzebami. Przygotowano takze zestaw
predefiniowanych szablonéw raportéw (rys. 7.8), ktére umozliwiaja prezentacje
danych zawartych w hurtowni systemu DISESOR.

Piik Edyga Vsaw Element Dane Stona Mawigaa Swksj Projekt Unichom Okno Pemoc
1§ Praeglad damych £7 = O [ reportloptdesign it |, raport2rptdesign -

D T T T T
b @@ Zrédia Danych

b i Zbiory Damych , Raport 1

, : ::2:‘;:::‘““ Wykres pomiaréw z wybranego zrodia za zadany okres.
i Imienne -

“Zakres czasu: © + params[ DataPoczatkowa™] value + ° - ° + params[ Datakoncowa™] valus,

“Lokalizacja * + params{"P17] displayText + * Obiekt: * + params['P2"] displayText

“Caujnikc * + params['Cz"] displayText

Przebieg czasowy
3
12

% Nawigator 51 =0
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Rys. 7.8. BIRT Report Designer — wersja przygotowana w ramach realizacji pro-
jektu

Ponizej zaprezentowano szablon jednego z raportéw (rys. 7.9) i efekt w po-
staci raportu wygenerowanego w oparciu o ten szablon (rys. 7.10).
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Rys. 7.9. Formularz konfiguracyjny raportu prezentujacego szereg czasowy po-
miaréw dla danego czujnika

Raport 1 - =2
e IR ST ]
121 A v v ssedestronv: [
Raport 1
Wykres pomiarow z wybranego trédia za zadany okres
Raires czasu 2010-01-01 - 2006121

fLcializacia: KWK Mysiowice-Wesola Obiskt: Sc_632
feusinic: SumarycznaEnergiaWstraasow
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15 maj 2010 Fhp 2000 23 bp 2010 13 sie 2000 2wez 2010 6 pad 2010 28 pad 2010 26 ks 2010 11 sty 2011 26 bowa 2011
21 paz 2013, 10.08

Rys. 7.10. Widok raportu prezentujacego szereg czasowy pomiaréw dla danego
czujnika
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7.6 Podsumowanie

W rozdziale zaprezentowano wyniki realizacji systemu DISESOR w zakresie
rozszerzania mozliwosci wizualizacji proceséw przemystowych i udostepniania
zaawansowanych narzedzi raportowania. Na szczegblna uwage zastuguje kon-
cepcja interaktywnej wizualizacji, polegajaca na przedstawianiu uzytkownikowi
zbiorczej informacji na temat stanu kopalni, na skutek osiagniecia przez pewne
wskazniki okreslonych wartosci.

Wizualizacja kontekstowa byta mozliwa dzieki opracowaniu rozbudowanego
mechanizmu definiowania i programowania tak zwanych wirtualnych czujnikow
— rozwiazania jak dotad nie stosowanego tak szeroko w goérnictwie wegla kamien-
nego. Dzieki takiemu rozwiazaniu mozliwe jest definiowanie bardziej ztozonych
wielkos$ci pomiarowych i postepowanie z nimi w taki sam sposob jak z typowymi
czujnikami.

Zastosowanie czujnikow wirtualnych w polaczeniu z kontekstowa wizualiza-
cja zmienia w znaczacy sposéb prezentowanie biezacych okolicznoéci zdarzen
uwazanych za niepozadane (wzrost stezenia metanu w powietrzu, temperatury
otoczenia itp.).
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